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UMA BREVE PERSPECTIVA DA IMUNOLOGIA NO BRASIL E NA BAHIA

Aldina Barral & Manoel Barral-Netto
Faculdade de Medicina da Bahia da UFBA; Centro de Pesquisas Gongalo Moniz (FIOCRUZ-Bahia)

O termo imunidade nasce da observacéo, bastante antiga,
gue os individuos que sobreviviam as doencas infecciosas
raramente contraiam a doenca de novo. Por estarem livres da
doencafez-se umaanaogiacom oscidaddoslivresdeimpostos
ou das obrigacdes militares, designados pelapalavraimmunis.
Como ciéncia, contudo, a origem da imunologia se situa na
obtencdo de vacina por Jenner (1798) e € bastante reforcada
pela teoria microbiana de expansdo das vacinas por Pasteur
(1857 a1881). Ofinal do século X1X einicio do século XX sdo
dominados pelas observacfes da imunidade humoral quando
s80 explorados os mecanismos de neutralizacdo e anafilaxia
mediados por anticorpos. O entendimento dos mecanismos
daimunidade celular s6 se d& de maneira mais consistente na
segunda metade do século XX.

Os aspectos historicos da imunologia no Brasil tém sido
estudados e divulgados pelo Dr. Oswaldo Santanna®. Vital
Brazil é considerado o primeiro cientista brasileiro a abordar
aspectosimunol égicos; no fina do século X1X, defineasbases
da especificidade antigénica, através da producdo de soros
antiofidicos. Somente em 1941, aparece o primeiro livro de
imunologia de autor brasileiro, quando o professor Otto Bier
lanca 0 seu conhecido livro didético apresentando nocdes
tedricas e exemplos préticos de imunologia. Nessa época,
alguns centros se destacam no Brasil nos estudos de
imunologia, como o Ingtituto Oswaldo Cruz, no Rio de Janeiro,
eoslngitutosBiolégico, Adolfo L utz e Butantan, em S&o Paulo.

Inser ¢do I nternacional dalmunologiaBrasileira
Umabuscano Web of Sciences de artigos com pelo menos
um endereco institucional no Brasil no tépico geral de
imunologia mostra um constante crescimento no himero de
artigos, como evidenciado na Figura 1. Evidentemente, com
um argumento de buscatéo amplo, muitosdos artigoslistados
ndo sdo artigos bona fide imunoldgicos, ou seja, ndo
respondem a perguntas imunol dgicas e sim utilizam técnicas
imunol égicas. Umaavaliagdo adequadadaproducdo cientifica
da imunologia brasileira necessita pelo menos duas
contextualizacBes. como aimunologia do Brasil se compara
com a imunologia internacional e como a imunologia se
compara com o desempenho de outras disciplinas brasileiras.
OBrasil ocupao 17° lugar naproducdo cientificamundial,
enquanto a producdo da Imunologia brasileira ocupa o 11°
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Figura 1. Evolucdo do numero de artigos cientificos
publicados nosanos 1980, 1985, 1990, 1995, 2000, 2001, 2002,
2003, 2004, 2055 e 2006 com um endereco de instituicdo
brasileira no tépico amplo de imunidade. Busca feita com
(TS=immun* AND CU=Brazil) naWeb of Sciences.
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lugar na pesquisa mundial em imunologia. O estudo de
Rumjanek & Leta® indica que, mesmo gquando possuia uma
producdo numericamente pequena, a imunologia brasileira
possuiaalta qualidade, contribuindo com 12,4% de todos os
cientistas brasileiros mais citados, em todas as areas. Jaem
2001, Santos& Rumjanek® registrao crescimento numérico
acentuado da producdo daimunologiabrasileira. Em 1990, a
Imunologia correspondia a 5% da producdo total da area
biomédica, jaem 1995 este valor atingia 9%.

A comparagdo daproducso cientificabrasileira, emdiversas
areas do conhecimento, mostraque o nimero de trabalhosem
imunologia € menor do que aguele oriundo de &reas como
medicina, fisicae quimica (Figura 2, painel esquerdo). Deve-
seregistrar, contudo, que esta comparacdo ndo leva em conta
que nas trés areas citadas estdo incluidas muitas subéress,
sendo bastante diferente o tamanho da comunidade cientifica
responsavel pela publicagdo. Um dado que aponta para a
gualidade das publicacfes realizadas pela imunologia
brasileiraéo elevado nUmero decitagBespor trabalho. A Figura
2 (painel direito) mostra que, neste paré@metro, aimunologia
suplanta area mais tradicionais da ciéncia brasileira, e com
maior nimero de publicagdes.

Pode-se também analisar a inser¢éo internacional da
imunologia pela avaliagdo das revistas onde ocorrem as
publicacdes. Até 1995, mais dametade (52,5%) dostraba hos
deimunologiaforam publicadosem revistasde alto indice de
impacto (7,29-2,94); 34,5% em revistasmédias (2,94-1,11); e
apenas 12,8% em revistas de baixo indice de impacto (1,11-
0,00), segundo os dados de Rumjanek & Leta®. Nos
escolhemos trés revistas representativas da area para uma
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Figura 2. O painel esquerdo representa o total de artigos publicados em revistas indexadas internacionalmente em diferentes
areas da ciéncia brasileira em periodo recente (igual para todas as éreas analisadas) segundo dados do Web of Sciences
(Thomson Scientific). O painel direito, com mesma metodologia e fonte, representa o nimero de citacdes por trabal ho.
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analise do periodo de 2002 a 2006. Como revistanazonade
impacto baixo, escolhemos o Braz. J. Med. Biol. Res. por
tratar-se de publicac8o nacional. Registre-se que na versdo
de 2006 (divulgada em 2007) o Braz. J. Med. Biol. Res;
ultrapassou amarcasimbdlicade fator deimpacto maior que
um, porém no periodo de tempo analisado o seu fator de
impacto era menor que um. Quantificamos, ainda, as
publicacBes brasileiras no Microbes and Infection, revista
européianazonadefator deimpacto médio (com preferéncia
pela tematica principal da imunologia brasileira), e no J.
Immunol., dos Estados Unidos, como representante da zona
de alto impacto, tanto por ser um simbolo de publicacdo de
prestigio (mesmo com o leve declinio recente do seu fator de
impacto). A Figura 3 nos mostra que, no periodo analisado,
houve um decréscimo de publicacdes no Braz. J. Med. Biol.
Res. ab mesmo tempo que crescia o nimero de publicacbes
no Microbes and I nfection e mesmo no J. Immunol aindaque
com menor intensidade.

Caracteristicas da Producéo Cientifica da Imunologia
Brasileira

Historicamente aimunol ogiabrasileiraatuaprincipa mente
nas areas de medicina tropical e parasitologia. Uma andlise
das publicacdes do periodo de 1997 a 2006 mostra que a
medicina tropical, a parasitologia e a medicina investigativa
predominam largamente (Figura 4, paind esquerdo). Apés
estes temas, aparecem as neurociéncias, a microbiologia e as
moléstias infecciosas. Tal quadro, porém, parece sofrer
mudancas. Uma andlise das publicacBes apenas do ano de
2006, reduzindo o peso da série histérica, mostra um
crescimento de éreas antes pouco atendidas como a biologia
molecular, a biologia celular e principalmente a veterinaria
(Figura4, paind direito).

Uma andlise da contribuicdo da imunologia apenas nos
ramos do conhecimento médico, mostra (no periodo de 1997 a
2006; Figura 5 circulos brancos) uma predominancia da
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medicina tropical, seguida da medicina investigativa e das
moléstias infecciosas e a patologia. Num segundo patamar,
aparecem a saude publica, a oncologia, a cirurgia e a
endocrinologia. Areas importantes na imunologia
internacional como ahematologia, aimunidade do trato gastro-
intestina e transplantes tém uma participacdo muito baixa.
Esta situagdo ndo muda substancialmente ao se analisar o
ano de 2006 individualmente (Figura 5, circulos pretos).
Contudo, ocorre umareducéo das diferencas entre o primeiro
bloco (medicina tropical, moléstias infecciosas, medicina
investigativa e patologia) e o bloco intermediério (oncologia,
cirurgia e endocrinologia). Deve-se registrar, ainda, o baixo
desempenho daimunol ogiaem éreas afins e tradicionaiscomo
a hematologia e a transplantagao.

Quanto a distribuicao regional da producéo cientificaem
imunologia no periodo de 1980 a 2006, ocorre uma ampla
predominéncia do Estado de Sao Paulo (Figura 6, painel
esquerdo). Esta mesma figura mostra que entre as 10
instituicdes que mais produzem artigos de imunologia no
Brasil, cinco sdo do Estado de S&o Paulo e duas do Rio de
Janeiro, enquanto Minas Gerais, Rio Grande do Sul e Bahia,
possuem uma cada. Esta situag8o ndo muda quando seanalisa
apenas 0 ano de 2006 (Figura 6, painel direito).

ImunologianaBahia

As pesguisas em ImunologianaBahiaseiniciaram com o
Prof. Zilton Andrade em estudos de imunopatologia de
doengas tropicais. O Prof. Zilton Andrade foi o primeiro
conferencista brasileiro em reunides da Sociedade Brasileira
delmunologia, como registrado por Santanna®?: “In December
of 1973, the First Symposium of Immunol ogy took placeat the
Brazilian Academy of Science. Otto Bier opened the meseting
withthelecture‘ Recent Acquisitionsin thelmmunology Field'.
Twenty-one oral presentations and two conferences by Zilton
Andrade, of the Federal University of Bahia, and Rolf Barth of
the University of Kansas, completed thissmall joint meeting”.
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Figure 3. Numero de artigos, contendo pelo menos um endereco institucional localizado no Brasil, publicados no Brazlian
Journal of Medical and Biological Research (BJMBR), no Microbes and Infection (Mic Inf) ou no Journal of Immunology (J1).
Osnumeros ao lado da abreviaturadarevistarepresentam o seu fator deimpacto (segundo aedi¢do de 2005, divulgadaem 2006,
do Journal Citation Reports da Thomson Scientific).
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Figura 4. Nimero de artigos publicados pelaimunologia brasileira (levantamento no Web of Sciences descrito naFigura 1) nas
diferentes &reas médi co-biol bgicas no periodo de 1997 a 2006 (painel esquerdo) ou somente no ano de 2006 (painel direito).
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Figura 5. Numero de artigos publicados pelaimunologia brasileira (levantamento no WWeb of Sciences descrito naFigura 1) nas
diferentes &reas médicas no periodo de 1997 a 2006 (painel superior) ou somente no ano de 2006 (painel inferior).
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Figura 6. Principaisinstituicdes brasileiras com producdo cientificano periodo de 1980 a 2006 (painel esquerdo) ou somente no
ano de 2006 (painel direito). NUmero de artigos publicados segundo levantamento no Web of Sciences descrito na Figura 1.
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Em 1978, foi criada a disciplina de Imunologia na Faculdade
de Medicina da Bahia, no Departamento de Anatomia
Patol gicae Medicinal egd, sob acoordenacao do Prof. Zilton
Andrade. Posteriormente, o curso de Pds-Graduagdo em
PatologiadaFAMEB setransformaem bi-ingtitucional epassa
ater suasede no Centro de Pesqui sas Gongalo Moniz (CPqGM)
naFIOCRUZ daBahia. O CPgGM, expandiu bastante as suas
atividades em imunologia, com vérios laboratérios e grupos
de pesquisa atuando neste tema.

Uma grande adicéo aos estudos de imunologia na Bahia
ocorreu com a criagdo do Laboratério de Imunologia do
Hospital Universitério Edgard Santos, chefiado pelo Dr. Edgar
Carvalho. Grande podlo de pesquisa, o Laboratério foi
transformado em Servigo de Imunologiaincluindo a &rea de
assisténcia clinica na area de imunologia.

Em 1990, implanta-se o curso de mestrado em Imunologia
no I ngtituto de Ciénciasda Salide (ICS) daUFBA eo doutorado
€ criado em 1998. No programa de Imunologia atuam
professoresdo ICS, assim como de outras unidades da UFBA,
como a FAMEB e a Faculdade de Farmécia, por exemplo, e
mesmo daFIOCRUZ-Bahia

A andlise da producdo cientifica por Estado da federacéo
é dificultada pela enorme variagéo de registro de enderecos
nas publica¢gdes. Em muitas das publicagbes ndo esta
registrado o Estado no endereco ingtitucional. Tal aspecto
dificultaumavisualizagdo completadaproducéo cientificada
imunologia em Minas Gerais e na Bahia, por exemplo, pois
parte da producdo dos centros regionais da FIOCRUZ nestes
estados ficaincluida na sigla geral dainstituicao.

Atualmente ha 15 bolsistas de produtividade em pesquisa
na érea de imunologia na Bahia. A imunologia é a &rea com
maior ndmero de bolsistas, representando 6,82% das bolsas
destamodalidade no Estado. Oito deles atuam na FIOCRUZ:
AldinaMariaPrado Barrd (PQ-1B), ClaudialdaBrodskyn (PQ-
1D), Fabiola Cardillo (PQ-2), Jose Orivaldo Mengele Junior

(PQ-2), Lain CarlosPontesde Carva ho (PQ-1C), Manod Barral
Netto (PQ-1A), Milena Botelho Pereira Soares (PQ-1C),
Mitermayer Galvéo dos Reis (PQ-1A), Ricardo Ribeiro dos
Santos (PQ-1B); enquanto sete estdo na UFBA: Ajax Mercés
Atta (PQ-2), Amélia Maria Ribeiro de Jesus (PQ-1C); Edgar
Marcelino de Carvalho Filho (PQ-1A); Maria OliviaAmado
Ramos Bacellar (PQ-2), Rogque Pacheco de Almeida (PQ-2) e
Songeli Menezes Freire (PQ-2). Entre esses 15, seis séo
DocentesdaFaculdadede MedicinadaBahiadaUFBA: Aldina
MariaPrado Barral, Manodl Barral-Netto, Mitermayer Galvéo
dos Reis (PQ-1A), Amélia Maria Ribeiro de Jesus, Edgar
Marcelino de Carvalho Filho e Rogque Pacheco de Almeida.

O reconhecimento da Bahia como um centro importante
de producdo de conhecimento em imunologia € feito nos
estudos nacionais de avaliagéo e histéria da imunologia
brasileira. Em 2001, Santos & Rumjanek® descrevem que
“Morethan 80% of published immunology papers(84.53%in
international journalsand 81.23% intheBrazilianjourna) were
the result of four states: S0 Paulo, Rio de Janeiro, Minas
Gerais and Bahia and this was quite representative of the
distribution of human resources in immunology” e em 2007
Santanna® afirmaque The states of S3o Paulo, Rio de Janeiro,
Minas Gerais and Bahiaare responsible for 90% of published
papersin Immunology with theinvolvement of morethan 130
groups from public research ingtitutes and universities and
Immunology is one of the most prosperous areas with
international recognition”.
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